SOLO

Celni i zp&tné tvarové a rovinné zahlubovani
v jednom pracovnim kroku nezavisle na stroji

HEULE™

PRECISION TOOLS






Celni i zpétné tvarové a rovinné zahlu-
bovani v jednom pracovnim kroku nezavisle
na stroji

Koncepce nastroje SOLO zaujme svou praktickou
jednoduchosti a spolehlivosti. Spolehlivost tohoto
nastroje je potvrzena také UuspéSnym dlouholetym
pouzivanim v leteckém primysiu.

ZaruCuje optimalni vysledek obrabéni s maximal-
nim ekonomickym pfinosem. Nozové pouzdro,
kyvna kulisa a ndz nastroje jsou dimenzovany indi-
vidualné podle specifickych pozadavk( zakaznika.

SOLO umozhuje automatické obousmérné ro-
vinné nebo tvarové zahlubovani bez otaéeni ob-
robku.

Pristup k vystupni hrané otvoru je zajistén skrz
otvor samotny.

Systém SOLO Ize pouzit od prdméru @ 6,0 mm.
Pfitom Ize dosahnout priméru zahloubeni az
49,0 mm.

Maximalni pomér otvoru a zahloubeni €ini zpra-
vidla dvojnasobek & otvoru d — 1,0 mm, i v ma-
terialech s vysokou pevnosti, jako je napfiklad
titan nebo Inconel.

Obrobky s pferusovanym fezem nepfedstavuji
pro SOLO zadny problém.

Diky optimalnimu dimenzovani pro specifickou
aplikaci zakaznika dosahuje SOLO maximalni
spolehlivosti a vykonu.

Modularni  konstrukce: Ovladaci pouzdro
a stopka jsou standardni. NoZové pouzdro,
kyvna kulisa a nlz jsou pfizplsobeny aplikaci
zakaznika.
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Vlastnosti a vyhody (pokracovani)

Nastroj I1ze ihned bez pfedbézného nastaveni
pouzit na libovolném stroji (CNC, Transfer, vice-
vietenovy, konvenéni).

Nastroj SOLO si vystaci bez momentové vzpéry,
levého/pravého chodu vietena, bez tlaku chla-
diva a bez najizdéciho mechanismu.

Snadna obsluha: NGz nebo drzak fezaci des-
ticky spolehlivé vyjizdéji, resp. u SOLO2 zajiz-
dé&ji, odstfedivou silou vznikajici pfi aktivacnich
otackach.

NoZe ze slinutého karbidu, které Ize ve stroji
snadno ru¢né vyménit, jsou k dispozici s geo-
metriemi fezu a povlaky v zavislosti na materi-
alu.

Odolnost proti znecisténi a tfiskam: Radialné vy-
jizdéjici a zajizdéjici niz vedeny nozovym pouz-
drem zajiStuje vysokou spolehlivost. Zaseknuti
tfisek je proto vylouceno.

Spolehliva funkce: Jednoducha konstrukce
v kombinaci se zcela mechanickym principem
v uzavieném systému jsou zarukou spolehlivé
funkce.

Snadna udrzba: Jednoduchost konstrukce se
odrazi také v minimalni naroCnosti z hlediska
udrzby.

Vyhodny pomér ceny a kvality, vynikajici spoleh-
livost a minimalni naroky na udrzbu pfeduréuji
SOLO pro ekonomické pouziti ve velkosériové
vyrobé.
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Provedeni nastroje

Tento nastrojovy systém se vyznacuje svou jedno-
duchosti a prakti¢nosti pfi pouziti. Vysoka spoleh-
livost a ekonomicky zplsob fungovani kvalifikuji
nastroje SOLO pro pouziti ve velkosériové vyrobé.

Oblast pouziti SOLO:

Minimalni @ otvoru 6,0 mm
Maximalni @ zahloubeni 49,0 mm
Maximalni Sitka tfisky (8ifka zahloubeni) 13,0 mm

Zpétné rovinné zahlubovani

Zpétné tvarové zahlubovani

UPOZORNENI

Srazena hrana v ¢elnim i zpétném sméru

Obousmeérné rovinné zahlubovani pomoci
nozového drzaku s fezaci destickou

Specificka FeSeni na zakazku jsou spolehliva a pfesné dimenzovana pro aplikaci zakaznika. Ekono-

micnost je u nastroje SOLO na prvnim misté. Kontaktujte nas a ukazte nam vasi aplikaci — my pro vas
definujeme spravny nastroj.
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Popis nastroje

SOLO splfuje pozadavky riznych materialt a apli-
kaci. Za timto ucelem byly vyvinuty dva systémy,
které jsou dimenzovany pro rizné rychlosti obra-
béni. Jedna se 0 SOLO a SOLO2. Oba nastrojové
systémy se vnéjSim provedenim témér nelisi. Ka-
zdy z nich ma ovsem jinou mechanickou konstrukci.

SOLO

SOLO pracuje s minimalnimi otackami 1 900 ot./
min. NGz je v klidovém stavu zajety. Teprve
po prekroceni minimalnich otacek vyjede nGz
do pracovni polohy. K zajeti noZe dojde pfi za-
staveni vietena.

Rozpoznavacim znakem SOLO je Cerny stfe-
dovy krouzek.

Prehled rozliSovacich znaku
Poloha noze pfi zastaveni vietena
Barva stfedového krouzku

Otacky pro vyjeti noze

Otacky pro zajeti noze

Obrabéci otacky
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n NUzZ kompletné ze slinutého
karbidu nebo nozovy drzak
s fezaci destickou

2 | Kyvna kulisa
H Téleso noze

3 Stredovy krouZek s oznagenim
B Oviadaci pouzdro

A Stopka, piimé prizptisobeni
Upinaci $roub

SOLO:
Pro vysoké rychlosti obrabéni od 1 900 ot./min.

SOLO2:
Pro nizké rychlosti obrabéni do 1 400 ot./min, otacky
pro zajeti noze 1 900 ot./min.

SOLO2

NGz nastroje SOLO2 je v klidovém stavu (zasta-
vené vieteno) vyjety. Tento nastroj se pouziva
do maximalnich obrabécich otacek 1 400 ot./min.
Otacky pro zajeti noze ¢&ini 1 900 ot./min. Teprve
po prekroceni téchto otacek niz bezpeéné za-
jede do nozového pouzdra. Rozpoznavacim zna-
kem SOLO2 je zeleny stfedovy krouzek.

SOLO SOLO2

zajety vyjety

cerna zelena

1 900 ot./min 0 = zastaveni vietena
0 = zastaveni vietena 1 900 ot./min

>1 900 ot./min

0—1 400 ot./min



Princip fungovani

Kl Oviadaci pouzdro
Odstredivé prvky
Ozubena tyé

B Pastorek

B Vratna pruzina

Fig. 1

Obr. 1: vieteno stoji: SOLO — niiz zajety; SOLO2 — niiz vyjety
Obr. 2: vieteno se otaci: SOLO — niz vyjety; SOLO2 — nuz zajety

Rotaci nastroje se pfi dosazeni specifickych otacek kem kyvné kulisy. V drzaku kulisy je vsazena kyvna
zaCnou dvé odstiediva zavazi pohybovat smérem kulisa. Na konci kyvné kulisy zasahuje do noze
ven az k dorazu. Na obou zavazich je namontovana (drazka noze) €ep kyvné kulisy. Draha odstredivych
ozubena tyc, ktera zasahuje do pastorku. Pastorek zavazi oto€i kyvnou kulisu o 180°. NGz je Cepem
je pomoci drzaku se dvéma koliky spojen s drza- kyvné kulisy vysunut ven.

Kl Pastorek
B Drzak kyvné kulisy
Kyvna kulisa

B Noz

E Cep kyvné kulisy
HE Drazka noze

Obr. 3: zajety niz
Obr. 4: vyjety nuz
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Vybér produkti

Sortiment nastroju je zaloZen na dvou fidicich jednot- ~ Zadny standardizovany sortiment. HEULE nastroj de-
kach typu SOLO a SOLO2. JelikoZ je kazdy nastroj  finuje na zakladé l:ldajl‘.’l’o aplikaci, které jsou uvedeny
pfizpusoben specifické aplikaci zakaznika, neexistuje v této kapitole v ¢asti ,Udaje pro objednavku®.

Obr. 1: vlevo SOLO, vpravo SOLO2, se stopkou pro pfimé prizplisobeni (standardné)

SOLO SOLO2
Kompletni systém GH-B-0-0084 GH-B-0-0085
Strfedovy krouzek cerny zeleny
Poloha noze v klidovém stavu zajety vyjety
Aktivacni otacky 1 900 ot./min zastaveni vietena
Otacky pro zajeti noze zastaveni vietena 1 900 ot./min
Obrabéci otacky 1 900-3 000 ot./min 0-1 500 ot./min
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Provedeni s velkym prizpiisobenim

Specialni provedeni SOLO2S (S = strong) je vyba-
veno zesilenym noZovym pouzdrem a zesilenym dr-

Obr. 1: SOLO2 ve standardnim provedeni

zakem nozového pouzdra. Tento model se pouziva
pro aplikace s primérem otvoru vétsim nez 30,0 mm.

Obr. 2: SOLO2S — zesilené provedeni
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Provedeni s vodicimi pouzdry

Pouziti bronzovych vodicich pouzder se doporucuje
pfi vysokych pfi¢nych silach, které se mohou vysky-
tovat u radius(, srazenych hran nebo prerusova-
nych fezd. Pokud nesmi dojit k poskozeni povrchu
otvoru, napfiklad u mékkych material(i nebo pfi pFi-
slusnych pozadavcich na povrch otvoru, je rovnéz
vhodné pouzit vodici pouzdra nebo listy.

Vodici pouzdro také pomaha zabranit hromadéni
materialu po obvodu nastroje. SkuteCnost, ze re-
lativni obvodova rychlost vodiciho pouzdra vigi
otvoru v obrobku se rovna nule, chrani otvor. Toto
feSeni zabranuje nezadoucim efektlim pfi kontaktu
a optimalné vede nastroj. Moznost zmenseni pri-
meéru nastroje D1 na potfebny pramér hridele vy-
tvari dodate¢ny prostor pro tfisky.

Vodici pouzdro / pouzdra za nozem

NUZ neni v zajetém stavu chranén primérem D1,
tzn. Ze nGz mirné pfecniva pfes nozové pouzdro.
Pfipadné chyby vystfedénosti chodu nastroje (napf.
pfizpGsobeni nebo stroj) mohou vést k tomu, Ze
noze pfi zajizdéni a pozdéji pfi vyjizdéni poskodi
sténu otvoru. Pokud to pomér zahloubeni a stabilita
nastroje umoznuji, vystfednost je volena tak, aby
se zajety nGz nachazel alespofi na praméru otvoru
—-1,0 mm.

Vodici pouzdro / pouzdra za a pfed nozem

V nékterych pfipadech pouziti mGze byt vySe uve-
dena podminka nerealizovatelna. V takovém pfi-
padé musi byt vodici pouzdra umisténa také pred
ndz. Vysledkem je permanentni vedeni nastroje.
Pfitom je tfeba zohlednit, Zze dimenzovani s vodicim
pouzdrem zeslabuje nozové pouzdro, coz pouziti
vodicich pouzder obecné omezuje.

HEULE WERKZEUG AG

Obr. 1: SOLO se zajetym noZzem, ktery vsak ma nedostatecny
odstup od stény otvoru

Obr. 2: v tomto pripadé je vzdalenost mezi noZzem a sténou
otvoru dimenzovana dostatecné

Obr. 3: SOLO se zajetym nozem, ktery je chranén vodicim
pouzdrem pred a za noZzem
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Udaje pro objednavku — potiebné informace o aplikaci

Material Oznadeni / Cislo materialu
Otvor Prameér otvoru s toleranci
Hloubka otvoru, uzitna délka
Zahloubeni Sitka zahloubeni (@), resp. $itka srazené hrany (@) horizon-

talné s toleranci

Hloubka zahloubeni + pfip. tvarové a polohové tolerance
zahloubeni

Srazena hrana

Uhel otevfeni srazené hrany s toleranci

RuSivé kontury apod.

Vzdalenosti

Koncepce stroje

Obrabéci stroj, jednotka posuvu, dovednosti stroje

Obrabéci poloha

Horizontalni, vertikalni

PFizpusobeni pro stroj

Systém stopky

Pocty vyrabénych kus

Roéni vyrabéné mnozstvi, kapacita

Vykres obrobku

2D nebo 3D data (STEP, DXF, ...)
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Technické parametry a nastaveni

Parametry rezani SOLO
Material Vlastnosti Pevnost v tahu Rezna rychlost Posuv
(N/mm?) (m/min) (mm/ot.)
Nelegovana ocel <500 50-90 0.03-0.1
Ocelolitina 500-850 50-90 0.03-0.08
Seda litina <500 50-110 0.03-0.1
Tvarna litina 300-800 50-90 0.03-0.08
Nizkolegovana ocel zihana <850 50-90 0.03-0.08
zuSlechténa 850-1000 40-80 0.03-0.08
zuSlechténa >1000-1200 30-50 0.02-0.05
Vysokolegovana ocel  Zihana <850 30-70 0.03-0.08
zuSlechténa 850-1100 30-50 0.02-0.05
Nerezova ocel feriticka 450-650 30-50 0.03-0.08
austeniticka 650-900 15-25 0.02-0.05
martenziticka 500-700 30-50 0.02-0.05
Specialni slitiny (Inconel, titan apod.) <1200 15-25 0.02-0.05
Tvarené/slévarenské hlinikové slitiny 100-200 0.03-0.12
Slitiny médi mosaz 50-90 0.03-0.08
kratkotfiskovy bronz 30-70 0.03-0.08
dlouhotiiskovy bronz 20-30 0.02-0.05

UPOZORNENI
Tyto fezné hodnoty jsou pouze orientani! Rezné hodnoty jsou zavislé na pfevySeni nerovnych hran

otvoru (napf. velka pfevydeni » malé fezné hodnoty). Rovnéz posuv je zavisly na poméru prevyseni.
U nesnadno obrobitelnych materiald a nerovnych hran otvord by méla byt obecné pouzita fezna rych-
lost v dolnim rozsahu.
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Tolerance zahlubovani

Tolerance pro pouziti

Tolerance @ otvoru +0,1 +0,2
mm mm
0 0
Tolerance @ zahloubeni 0,2 mm 0,3 mm
EEl @ otvoru
m @ zahloubeni
EEE @ nastroje
" uZitna délka
=
8 vy3ka bfitd

UPOZORNENI

Respektujte prosim doporuéenou hodnotu pro toleranci praméru otvoru (d). Cim vétsi je zvolena to-

lerance, tim vice vedlejSich ucinki se mize vyskytnout (poskozeni otvoru, promacknuti, zmenseni
@ zahloubeni).
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Pokyny k programovani SOLO

&

il .

Po zastaveni vietena (otacky = 0, Zapnéte vieteno v pravotoCivém V pracovnim posuvu provedte
nuz zajety) projedte v rychloposuvu sméru azrychlete na pracovni otacky. zpétné opracovani obrobku.
obrobkem.

Nulova linie

SOLO

Vyska ostfiny

> <

VySka obrobku

Hloubka zahloubeni

BEERR

Bezpecénostni vzdalenost

Upozornéni:  Vyckejte alespori
1 sekundu a dbejte na dosazeni mi-
nimalnich aktivacnich otacek. Za-
pnéte chladivo.

Poloha:h+ G+ S Poloha:h+ G+ S Poloha: h—t

V rychloposuvu vyjedte ze zahlou- Zastavte vreteno. P¥i otackach = 0 Se zastavenym vretenem vyjedte
beni. Vypnéte chladivo. naz zajede. v rychloposuvu zpét z obrobku (ntiz
zajety).
Upozornéni: Doba setrvani alespori
1 sekunda.
Poloha:h+ G+ S Poloha:h+ G + S
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Pokyny pro programovani SOLO2

Nulova linie

Vyska ostfiny

SOLO 2

VySka obrobku

Hloubka zahloubeni

Bezpecénostni vzdalenost

O

H
Zapnéte vieteno v pravotoCivém = Zastavte vreteno. Doba setrvani Ve zpétném pracovnim posuvu
chodu a zrychlete na otacky pro min. 1 sekunda. Zapnéte chladivo. a s pracovnimi otackami opracujte
zajeti noze min. 1 900 ot./min. Niz  Poté zrychlete vieteno na pracovni obrobek ve zpétném sméru.
zajede. S otacejicim se vietenem  otacky.
projedte v rychloposuvu obrobkem.
Poloha: h+ G + S Poloha:h+G + S Poloha: h —t

&
. N .

n =
V rychloposuvu vyjedte z obrobku. Nechte nlz zajet zvySenim otacek S otackami pro zajeti noze (min.
Zastavte vieteno. Vypnéte chladivo.  vietena na min. 1 900 ot./min. 1 900 ot./min.) a v rychloposuvu
projedte se zajetym nozem zpét
Upozornéni: Doba setrvani alespon skrz obrobek.
1 sekunda.
Poloha:h+ G+ S Poloha:h+ G+ S
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Technické informace

Demontaz noze: Vysunite n(z. Tlacitka pfitom Montaz noze:
Stisknéte soucasné bocni tla-  drzte stisknutda, dokud nGz  Stisknéte soucasné bocéni tla-
Citka na fidici jednotce. Kyvna  nebude zcela demontovan. Citka na Fidici jednotce.

kulisa a Cep kyvné kulisy se
stahnou a uvolni ndz.

Zavedte n(iz do vyfezu pro nGz  Uvolnéte boc¢ni tlacitka. Zkont-  NUZ posouvejte ve vyfezu pro

tak, aby bfit zUstal zcela vidi-  rolujte, zda se tlagitka vysunula. ndz, dokud c&ep kyvné kulisy
telny — tlacitka na Fidici jednotce opét nezasko€i do noze — usly-
pfitom drzte stisknuta. Site zfetelné cvaknuti.

UPOZORNENI

Pozor! Zkontrolujte prosim polohu &epu kyvné kulisy. V pfipadé nespravné montaze nozového pouzdra
a/nebo kyvné kulisy hrozi nebezpeci narazu na bfit noze ze slinutého karbidu!
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Vyména nozového pouzdra a kyvné kulisy

Demontaz:
Povolte 3 upinaci 8rouby na fi-
dici jednotce a Caste¢né je vy-
Sroubuijte.

Stahnéte  nozové  pouzdro
smérem dopfedu z Fidici jed-
notky. Kli€ na noZové pouzdro
usnadiiuje demontaz a mél by
byt vZdy pouZit.

Kyvnou kulisu mirnou silou
a bez povolovani rovnéz stah-
néte smérem dopiredu.

U malych priimér( a/nebo pfi
kratkych uzitnych délkach po-
uzijte pro demontaz kli¢ na no-
Zové pouzdro.

Montaz: Kyvnou kulisu (zaska-
kovaci uzaveér + tésnéni) vtlacte
mirnou silou ve spravné poloze
do fidici jednotky tak, aby kyvna
kulisa slysitelné zaskocila.
Upozornéni: Polohovaci znacka
na kyvné kulise se musi nacha-
zet naproti znacce na fidici jed-
notce.

Namontujte noZové pouzdro
na fidici jednotku. Dbejte na to,
aby polohovaci ¢ep byl namon-
tovdn do uvolhovaci drazky
nozového pouzdra pootoceny
o cca 10°.

Poté vyrovnejte znacky na fidici
jednotce a nozovém pouzdru,
aby lezely proti sobé.

Pevné utahnéte 3 upinaci
Srouby. Dodrzujte pfitom utaho-
vaci moment a poradi na pouz-
dru!

DULEZITE: Po uvedeni do pro-
vozu po vyméné nozového
pouzdra nebo kyvné kulisy musi
byt provedena kontrola funkce
(viz strana 203).
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Interval udrzby / servisni sluzby

Povinny interval udrzby po 18 mésicich nebo
200 000 zdvizich.

Veskeré servisni prace, které musi byt provadény
po otevieni zapeceténych Sroubu, smi byt prova-
dény vyhradné pracovniky certifikovanymi a autori-
zovanymi firmou HEULE Werkzeug AG.

Povinna udrzba a vystrazné pokyny

Udrzba po dosaZeni intervalu Gdrzby je povinna.
Firma HEULE Werkzeug AG upozorfiuje na to, ze
udrzba musi byt provedena firmou HEULE nebo je-
jim certifikovanym partnerem.

Nasledujici tfi ukony m{ize provést zakaznik sam:
* Vyména noZe

* Vyména noZového pouzdra
* Vyména kyvné kulisy

UPOZORNENI

Firma HEULE Werkzeug AG nabizi pro vesSkeré
produkty technickou podporu a servisni sluzby.

Profesionalni udrzbarské prace a spravné inter-
valy servisnich cykll zarucuji spolehlivou praci.

DULEZITE: Ridici jednotku smi otevfit vyhradné
certifikovany nebo autorizovany personal.
Firma HEULE Werkzeug AG odmita jakékoli ru¢eni
po otevieni neautorizovanymi osobami.

V pfipadé nedodrzeni tohoto pfedpisu hrozi pfi pouziti znaéné riziko poranéni!

Nasledky pri dlouhodobéjSim nepouzivani

Po delSi odstavce nastroje musi byt provedena
ruéni kontrola funkce!

Nepouzivani mize vést k tomu, Ze v nastroji za-
schnou zbytky chladiva a negistot a zalepi nuz

a kyvnou kulisu. Toto zalepeni mlze vést k chybné
funkci a znemoznéni aktivace noze. Pro opétovné
uvolnéni soucasti musi byt s nastrojem pfed opé-
tovnym uvedenim do provozu manipulovano ru¢né.
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Kontrola funkce

SOLO nabizi moznost kontroly funkce nastroje (vyjeti a zajeti noze) v klidovém stavu.

Postup:

1. Povolte tfi upinaci Srouby.

2. Zavedte nliz skrz nozové pouzdro.

3. SOLO: otacejte klicem po sméru chodu hodinovych ruci¢ek, SOLO2: proti sméru chodu hodinovych
rucicek.

Obr. 1: SOLO Obr. 2: SOLO2

4. U SOLO n0z vyjede a u SOLO2 zajede.

5. Po funkéni kontrole musi byt klicem SOLO otaceno zpét v opaéném sméru, dokud polohovaci ¢ep opét
nenarazi do fidici jednotky u startovni znacky. Nozové pouzdro poté bude opét vyrovnano vici zarezu
na fidici jednotce.

. Pfed praci bezpodminec¢né odstrante kli¢ SOLO — v opaéném pripadé hrozi nebezpedéi poranéni!

. Opét utahnéte upinaci Srouby. Dodrzujte prosim doporucené porfadi utahovani a utahovaci momenty
(udaje jsou vyznaceny na nastroji)!

. Nastroj je poté pfipraven k pouZiti.

. Nastroj dvakrat az tfikrat aktivujte ve stroji.

~N O
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UPOZORNENI
Klic¢em SOLO musi byt vzdy ota€eno jemné rukou, aby byly rozpoznany pfipadné poruchy noze. Tato
kontrola funkce je doporucena v nasledujicich pfipadech:

pokud se nastroj delSi dobu nepouZziva,
* po vyméné noze,

* po vyméné nozového pouzdra,

* po vyméné kyvné kulisy,

» pfi vyskytu poruchy nebo podezfeni na jeji vyskyt.

Nez zacnete s uvadénim do provozu, vzdy se prosim ujistéte, Ze

*  jsou utaZzené vSechny Srouby,
* je odstranén pomocny Kli¢,
* nozové pouzdro pevné sedi v ovladacim pouzdru.

V pfipadé dotazli se prosim obratte na vaSeho kompetentniho poradce nebo pfimo na firmu HEULE.
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